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Résumeé exécutif

Nous allons commencer par comparer les différences entre une connexion a distance avec

une interface et une connexion a distance en ligne de commande.
Nous decouvrons trois maniéres différentes de connecter le Raspberry Pi a distance.

Ensuite, nous installons les différents protocoles sur le Raspberry Pi notamment les
protocoles SSH, VNC et X.

Tout d’abord, nous voyons comment se connecter au Raspberry en version graphique. Pour

cela nous installons le VNC Viewer sur un autre ordinateur.

Ensuite, nous voyons comment se connecter en version ligne de commande, grace au

protocole SSH et I’application PuTTY et nous créons un fichier en ligne de commande.

Finalement, nous découvrons le protocole X et le logiciel Xming et nous lancons un logiciel

de programmation en ligne de commande.

Mots clés : VNC, SSH, IP, X11, PuTTY, Xming, connexion a distance, comparaison
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De I’anglais « Virtual Network Computing » est un protocole ouvert pour
se connecter a un ordinateur distant.

De I’anglais « Secure Shell » est un protocole qui facilite les connexions
sécurisées entre deux systemes.

De I’anglais « Internet Protocol » est un numéro d'identification.

Un systeme permettant aux ordinateurs de recevoir ou d'émettre des
informations.

De I’anglais « Command-line interface »
De I’anglais « graphical user interface »

Un protocole de systeme de fenétrage qui gere I'écran la souris et
également le clavier.

vii
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1. Introduction

Avant de commencer, nous devons d’abord installer le Raspberry Pi comme dans le dernier
rapport (Zotrim Uka, Procédure d’installation du Raspberry PI, 2022). Donc nous partons
du principe que le Raspberry Pi est prét a I’emploi.

Nous allons voir la différence entre une interface graphique et une interface ligne de

commande et apprendre comment faire une connexion a distance avec différents protocoles.

Tout d’abord, nous commencons par voir les différences entre une interface graphique (GUI)

et ’interface ligne de commande (CLI).
Ensuite, nous allons configurer le protocole VNC.

Puis, nous configurons le protocole SSH et nous allons installer I’application PuTTy. Nous

allons également créer un fichier texte a 1’aide de I’interface ligne de commande.

Pour finir, nous installons le logiciel Xming et le protocole de fenétrage X.
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2. Développement

2.1 CLI vs GUI

Filiere Informatique de gestion
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Le différence principale entre GUI et CLI est que l'interface utilisateur graphique (GUI)

permet a l'utilisateur d'interagir avec le systeme a l'aide d'éléments graphiques tels que des

fenétres, des icones, des menus, tandis que l'interface de ligne de commande (CLI) permet a

I'utilisateur d'interagir avec le systéme a I'aide de commandes. (Acervo Lima,2021)

Tableau 1 : Comparaison CLI vs GUI

S.NO

CLI

CLI est difficile a utiliser.

Il consomme peu de mémoire.

En CLI, nous pouvons obtenir
une grande précision.

CLI est plus rapide que GUI.

Le systeme d’exploitation CLI n’a
besoin que d’un clavier.

L’apparence de CLI ne peut pas
étre modifiée ou changée.

Dans CLI, I'entrée est entrée
uniquement a une invite de
commande.

interface graphique

Alors qu’il est facile a utiliser.

Tout en consommant plus de mémaoire.

Tant qu’il y est, une faible précision est
obtenue.

La vitesse de l'interface graphique est plus
lente que celle de la CLI.

Alors que le systéme d’exploitation GUI a
besoin a la fois d’'une souris et d’un clavier.

Alors que son apparence peut étre modifiée
ou changée.

Dans l'interface graphique, I'entrée peut étre
saisie n'importe ou sur I'écran.
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S.NO

10.

11.

12.

13.

14.

CLI

Dans CLI, les informations sont
affichées ou présentées a
I'utilisateur sous forme de texte
brut et de fichiers.

Dans CLI, aucun menu n’est
fourni.

Il N’y a pas de graphiques dans
CLI.

CLI n’utilise aucun périphérique
de pointage.

Dans CLI, les fautes
d’orthographe et les fautes de
frappe ne sont pas évitées.

Certains environnements en
ligne de commande permettent
le multitAche mais il est
compliqué de voir plusieurs
choses sur un seul écran.

La CLI permet & un utilisateur de
créer simplement un script d’'une

série d’instructions pour
effectuer une tache ou exécuter
un programme.

y Filiere Informatique de gestion
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interface graphique

Dans l'interface graphique, les informations
sont affichées ou présentées a I'utilisateur
sous n’'importe quelle forme, telle que : texte
brut, vidéos, images, etc.

Dans l'interface graphique, des menus sont
fournis.

Alors que dans l'interface graphique, les
graphiques sont utilisés.

Alors qu’il utilise des dispositifs de pointage
pour sélectionner et choisir des éléments.

Alors que dans l'interface graphique, les
fautes d’orthographe et les fautes de frappe
sont évitées.

L’interface graphique permet a un utilisateur
d’observer et d'utiliser facilement diverses
choses a la fois.

L’interface graphique ne fournit pas la
possibilité de créer un script pour une
séquence de commandes.
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2.2 Installation VNC Server sur le Raspberry pi

Nous nous rendons dans le terminal du Raspberry Pi. Pour cela, nous cliquons sur le menu
démarrage comme indiqué sur I’image ci-dessous avec un rectangle rouge. Ensuite, nous

écrivons terminal et ouvrons I’application.

Figure 2 : Accéder au terminal

Source : Auteur

Nous installons le serveur VNC. Pour cela nous entrons la commande suivante : sudo apt-get
install tightvncserver. Une fois la commande écrite, nous appuyons sur le bouton enter sur notre

clavier pour envoyer la commande au terminal.

Figure 1 : Installer VNC Server

Zotrim@raspberrypi: ~
Fichier Edition Onglets Aide

Zotrim@raspberrypi

Source : Auteur
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L’installation va se lancer. Nous avons un message que nous confirmons avec la lettre O
comme indiqué dans le rectangle rouge dans 1’image ci-dessous. Et nous attendons que

I’installation se termine.
Figure 3 : Suite installation VNC Server

- G EMzotm@raspberrypi: - Zotrimi

Source : Auteur

Maintenant, nous activons le serveur, pour cela nous entrons la commande tightvncserver tel
que le premier encadré en rouge sur I’image ci-dessous. Nous apercevons un message qui nous

affirme que nous nous connectons.

Figure 4 : Connexion au serveur VNC

otrimidraspberrypi

Source : Auteur
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Nous activons le protocole VNC. Pour cela, nous nous rendons dans le terminal comme vu

précédemment (figure 1, page 2) et nous entrons la commande sudo raspi-config pour accéder

aux parametres du Raspberry pi.

Figure 5 : Accéder aux Earamétres
.

Fichier Edition Onglets Aide

Zotrim@raspberrypi:

Source : Auteur

Ensuite, nous nous rendons dans le point numeéro trois encadré en rouge comme le montre
I’image ci-dessous et nous appuyons sur la touche enter de notre clavier. Pour se déplacer
dans le menu, nous devons utiliser les fleches directionnelles de notre clavier.

Figure 6 : Accéder aux options d'interfaces

Fichier Edition Onglets Aide
aspberry Pi 4 Model B Rev 1.5

Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config)

1 System Options Configure system settings

2 Display Options Configure display settings

3 Interface Options Configure connections to peripherals

4 Performance Options Configure performance settings

5 Localisation Options Configure language and regional settings
6 Advanced Options Configure advanced settings

8 Update Update this tool to the latest version

9 About raspi-config Information about this configuration tool

<Finish>

<Select>

Source : Auteur
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Ensuite, nous cherchons le protocole VNC et appuyons sur la touche enter de notre clavier.

Figure 7 : configurer le paramétre VNC

Fichier Edition Onglets Aide

Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config)

I1 Legacy Camera Enable/disable legacy camera support

12 SSH Enable/disable remote command line access using SSH

3 VNC : le graphical remote acc 1
I4 SPI Enable/ le automatic loading e
I5 1I2¢C Enable/disable automatic leading of I2C kernel module
I6 Serial Port Enable/disable shell messages on the serial connection
I7 1-wire Enable/disable one-wire interface

I8 Remote GPIO Enable/disable remote access to GPIO pins

<Select> <Back>

—— e —

Source : Auteur

Une nouvelle page s’ouvre et nous avons deux boutons Oui et Non. Nous devons cliquer sur

Oui pour activer le protocole, tel que I’encadré rouge sur 1’image ci-dessous.

Figure 8 : Accéder au paramétre SSH

Fichier Edition Onglets Aide

Would you like the VNC Server to be enabled?

Source : Auteur
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Nous accédons de nouveau au terminal comme vu précédemment (figure 1, page 2) et nous
entrons la commande sudo raspi-config pour modifier de nouveau les parameétres.

Figure 9 : Accéder aux parametres

Fichier Edition Onglets Aide

Potrim@raspberrypi:

Source : Auteur

Nous retournons dans la troisieme option qui est interface options.
Figure 10 : Accéder aux options d'interfaces

Fichier Edition Onglets Aide

Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config)

System Options Configure system settings
Display Options Configure display settings

1
2
3 Interface Options Configure connections to peripherals

4 Performance Options Configure performance settings

5 Localisation Options Configure language and regional settings
6 Advanced Options Configure advanced settings

8 Update Update this tool to the latest version

9 About raspi-config Information about this configuration tool

<Select> <Finish>

Source : Auteur
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Cette fois-ci, nous nous rendons sur le protocole SSH. Une fois dessus, nous pouvons appuyer

sur enter.
Figure 11 : Accéder au parametre SSH

Fichier Edition Onglets Aide

Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config)

I1 Legacy Camera Enable/disable
2 S55H Ena le 5
Enable/disable graphical remote access using
Enable/disable automatic loading of SPI kernel module
Enable/disable automatic loading of I2C kernel module
16 Serial Port Enable/disable shell messages on the serial connection
I7 1-Wire Enable/disable one-wire interface

18 Remote GPIO Enable/disable remote access to GPIO pins

legacy camera support

i

remote command line acce

<Select> <Back=

Source : Auteur

Nous activons le protocole SSH pour le contréle a distance en ligne de commande que nous
voyons a la page 18.

Figure 12 : Configurer le parametre SSH

Fichier Edition Onglets Aide

Would you like the SSH server to be enabled?

Caution: Default and weak passwords are a security risk
when SSH is enabled!

Source : Auteur
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Dans le terminal, nous entrons la commande ifconfig pour obtenir notre adresse IP surligner
en blanc comme sur 1’image ci-dessous. Avec cette adresse IP, nous nous connectons par la
suite a distance sur notre Raspberry Pi. Pour ne pas I’oublier, nous 1’écrivons soit sur un
papier soit sur notre téléphone.

Figure 13 : Commande ifconfig

Source : Auteur

Avec tous ces parametres que nous configurons, notre Raspberry pi est prét pour les
connexions a distance, pour cela, on peut procéder de deux maniéres différentes. L’une avec
le protocole VNC, et pour cela, il nous faut une interface graphique. L’autre via le protocole
SSH avec lequel on peut se connecter sans interface graphique a 1’aide de I’utilisation des

lignes de commandes

10
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2.3 Connexion a distance en version graphique

Maintenant que notre Raspberry Pi est prét, nous installons un logiciel sur un autre ordinateur

pour pouvoir se connecter. Nous téléchargeons VNC Viewer sur Windows.

Pour cela, nous nous rendons sur la page internet de VNC Viewer

(https://www.realvnc.com/fr/connect/download/viewer/).

Nous devons sélectionner la version Windows tel que sur 1’encadré rouge ci-dessous. Ensuite
nous allons appuyer sur le bouton télécharger VNC Viewer qui se situe en bas de 1’image

avec un encadré jaune.

Figure 14 : Site VNC Viewer

ReAU Pocss v Sohtrs v Pk Tekdwrge v e v R T—— )

Téléchargez VNC Viewer sur l'appareil depuis lequel
vous souhaitez exercer le contréle a distance.

rnect dot étre installé sur lordinateur & contrle

| | )
e
L ]

Source : Auteur

Maintenant, nous exécutons le programme pour procéder a I’installation. Pour cela, nous

appuyons sur I’exécuteur tel que 1’encadré en rouge sur I’image ci-dessous.

Figure 15 : Télécharger VNC Viewer

ReAu Prodicts »  Sovtons e Pk Tokehwger = Mesounes [T

Téléchargez VNC Viewer sur I'appareil depuis lequel
vous souhaitez exercer le contréle a distance.

coit &tre installé sur lordinataur & controler

A # o e @

Source : Auteur
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Nous ouvrons ’exécuteur et nous devons choisir la langue que nous souhaitons. Nous

sélectionnons le Francais et nous cliquons sur suivant.
Figure 16 : Choisir la langue

i VNC Viewer Installer X

Select the language to use during the installation:

|English »

English
Deutsch
Espanol

Portugués (Brasil)

Source : Auteur

Nous déebutons la configuration du logiciel. Pour continuer nous appuyons sur suivant tel

que I’encadré rouge sur I’image ci-dessous.

Figure 17 : Procédure installation VNC Viewer
¥ Installation de VNC Viewer 6.22.826 — X
Installation de VNC Viewer 6.22.826

Vn VNC Viewer 6.22.826 va étre installé sur votre ordinateur.

C Cliquez sur Suivant pour continuer ou sur Annuler pour quitter
le programme d'installation.

Précédent Annuler

Source : Auteur
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Maintenant, nous acceptons les termes du contrat de licence pour continuer la procédure
d‘installation. Pour cela, nous cochons la case et nous appuyons sur suivant.

Figure 18 : Accepter les termes du contrat de licence
TT_‘I Installation de VNC Viewer 6.22.826 — X

Contrat de Licence Utilisateur Final

(]
Lisez attentivement le contrat de licence suivant VC

ACCORD DE LICENCE D'UTILISATEUR FINAL VNC CONNECT

POUR INSTALLER TOUTE PARTIE DU LOGICIEL (TEL QUE DEFINI 1
CI-APRES), ET/OU CONSERVER LES SERVICES (TELS QUE DEFINIS

CI-APRES) DE REALVNC, VOUS DEVEZ TOUT D'ABORD ACCEPTER LES
CONDITIONS GENERALES DU PRESENT ACCORD. LORSQUE VOUS UTILISEZ
TOUT OU PARTIE DU LOGICIEL, VOUS ACCEPTEZ TOUTES LES CONDITIONS
GEMERALES DU PRESENT ACCORD. VOUS CONFIRMEZ QUE LE PRESENT ACCORD
EST APPLICABLE COMME TOUT ACCORD ECRIT NEGOCIE ET SIGNE PAR VOUS.
SIVOUS N'ETES PAS D'ACCORD, N'INSTALLEZ PAS ET N'UTILISEZ PAS

TOUTE PARTIE DU LOGICIEL. LORSQUE VOUS INSTALLEZ UNE VERSION
ACTUALISEE DU LOGICIEL QUI DEVIENT DISPONIBLE, VOUS ACCEPTEZ QUE

LES CONDITIONS GENERALES DU PRESENT ACCORD S'APPLIQUENT A CE
LOGICIEL ACTUALISE. REALVNC LIMITED (« REALVNC ») PEUT MODIFIER

'accepte les termes du contrat de licence

Imprimer Précédent Annuler

Source : Auteur

Nous pouvons choisir, si nous voulons avoir 1’application sur le bureau ou non. Par défaut
nous n’avons pas de raccourci sur le bureau une fois que nous terminons I’installation. Pour
’avoir, nous cliquons sur la case avec une croix rouge a I’intérieur tel que 1’image ci-dessous,
puis sur suivant tel que I’encadré rouge.

Figure 19 : Création icone sur le bureau
>'J Installation de VNC Viewer 6.22.826 = b4

Installation personnalisée n
Sélectionnez la fagon d'installer les composants. VC

Cliquez sur les icénes dans I'arborescence ci-dessous pour modifier la fagon dont les
composants sont installés.

- il VNC Viewer Créer une icine VNC Viewer sur le

El Raccourci sur le bureau bureau

Ce composant requiert 0Ko sur votre
disque dur.

Parcourir.

Réinitialiser Utilisation du disque Précédent II Annuler

Source : Auteur
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Nous langons I’installation du logiciel en cliquant sur le bouton installer tel que 1’encadré
rouge sur I’image ci-dessous. Une fois le nécessaire fait, une nouvelle fenétre s’ouvre et nous
choisissons oui.

Figure 20 : Installer I'application

"M Installation de VNC Viewer 6.22.826 — X
Prét a installer VNC Viewer 6.22.826 VE

Cliquez sur Installer pour commencer ['installation. Cliquez sur Précédent pour vérifier ou
modifier vos paramétres d'installation. Cliquez sur Annuler pour quitter I'Assistant.

Précédent ‘plnstal\er I Annuler

Source : Auteur

Nous arrivons & la fin de la procédure d’installation en cliquant sur terminer.

Figure 21 : Fin d'installation

-
"M Installation de VNC Viewer 6.22.826 - X

Assistant Installation de VNC Viewer
6.22.826 terminé

Ve

Cliquez sur le bouton Terminer pour quitter |'Assistant
Installation.

Fré-:éden. Terminer I Annuler

Source : Auteur
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Nous ouvrons ’application VNC Viewer.

Figure 22 : Accéder a I'application

CONNECT ¢ 5 yNC Server address or search & sianin.. -

There are no computers in your address book at present

Source : Auteur

Nous entrons 1’adresse IP que nous obtenons avec la commande ifconfig sur le Raspberry Pl
(Figure 13 page 8) dans la barre de recherche tel que 1’encadré rouge sur 1I’image ci-dessous

et nous appuyons sur enter sur notre clavier. Nous nous connectons au Raspberry Pi.

Figure 23 : Se connecter a I'adresse IP

VNC Viewer = u] X
File View Help

CONNECT I455 168.1.185 | @ zotimua ~

55 Address book

Zotrim PC-Portable

Source : Auteur
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Nous nous authentifions, pour cela nous entrons I’identifiant du compte du Raspberry pi
comme sur le premier encadré rouge sur I’image ci-dessous ainsi que le mot de passe du
compte sur le deuxiéme encadré rouge et nous appuyons sur OK.

Figure 24 : Se connecter a la session

192.168.1.185 - VNC Viewer — o X
Authentication X
Authenticate to VNC Server
192.168.1.185:5900 (TCP)

Enter VNC Server credentials
(Hint: NOT your RealVNC account details)

1 | Username: Zatrim |

2 | Password: sessssnens © |
[_) Remember password Forgot password?

Catchphrase: Isotope melon Eric. Ticket target Rudolf.
Signature: 16-8f-ea-ac-c0-5c-7d-bb

3
Stop

Source : Auteur

La connexion a distance au Raspberry pi se fait via un ordinateur Windows. Nous n’avons
plus besoin de brancher le nano-ordinateur monocarte a un écran ni de brancher un clavier et
une souris, nous pouvons tout contrdler a distance.

Figure 25 : Connexion a distance

@ B Borreesberp - Ve seve

vnc connect

Connectivité

Source : Auteur
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2.4 Connexion a distance en version ligne de commande

Nous voyons comment se connecter sur le Raspberry Pi a distance uniquement en ligne de

commande. Pour cela, nous téléchargeons I’application PuTTY.

Pour commencer nous nous rendons sur la page internet de PuTTY (https://www.putty.org/)

pour procéder au téléchargement.

Nous cliquons sur le bouton Download PuTTY tel que I’encadré rouge sur ’image ci-

dessous.

Figure 26 : Télécharger PuTTY

Source : Auteur

Nous choisissons la version de PuTTY. Nous avons un processeur de 64-bit, donc nous prenons
la version en 64-bit. Il faut adapter la version en conséquence suivant le type de processeur
(Arm ou 32-bit).

Figure 27 : Choisir la version de PuTTY

e problem it his elease, then it might be worth trying owt the derelopment srapshat, t ses i the problem

Package files

17
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Nous choisissons I’emplacement de 1’exécuteur sur notre ordinateur. Nous le stockons dans
ce pc = téléchargement et nous pouvons appuyer sur enregistrer tel que le deuxiéme encadré

en rouge ci-dessous.

Figure 28 : Choisir I'emplacement pour I'installation

Source : Auteur

Nous ouvrons I’exécuteur PUTTY pour accéder au processus d’installation. Pour cela nous

cliquons deux fois rapidement sur 1’exécuteur tel que I’encadré rouge ci-dessous.

Figure 29 : Ouvrir I'exécuteur

Source : Auteur
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Nous commencons la procédure d’installation. Pour passer a 1’étape suivante nous cliquons

sur next tel que 1’encadré rouge ci-dessous.

Figure 30 : Procédure d'installation
ﬁ PuTTY release 0.78 (64-bit) Setup — X

Welcome to the PuTTY release 0.78
(64-bit) Setup Wizard

The Setup Wizard will install PUTTY release 0. 78 (64-bit) on
your computer, Click Next to continue or Cancel to exit the
Setup Wizard.

o e ] | oo

Source : Auteur

Nous choisissons 1’acces du fichier. Par défaut, installation va se faire sur le disque C. Nous

pouvons avoir une lettre différente concernant le disque. Et nous cliquons sur suivant.

Figure 31 : Choisir I'emplacement du fichier

ﬁ PuTTY release (.78 (64-bit) Setup — >,
Destination Folder
Click Mext to install to the default folder or dick Change to choose another.

Install PUTTY release 0,78 (54-bit) to:

iIC:\Program Files\PuTTY, [

Change...

Back Cancel

Source : Auteur
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Nous n’avons pas de raccourci de 1’application sur le bureau. Nous avons donc la possibilité

de I’activer, mais nous le laissons par défaut et appuyons sur installer.

Figure 32 : Installation de PuTTY

ﬂ PuTTY release 0.78 (64-bit) Setup — x>

Product Features
Select the way you want features to be installed.

{[EI i | Install PUTTY files
. Add shortcut to PUTTY on the Desktop

Put install directory on the PATH for command prompts
Associate .PPK filles with PUTTYgen and Pageant

4

=
=]

This feature requires 5690KE on your hard drive.

Back | I Install I | Cancel

Source : Auteur

Nous cloturons I’installation en cliquant sur terminer.

Figure 33 : Installation terminé

ﬁ PuTTY release 0.78 (64-bit) Setup — X

Completed the PUTTY release 0.78
(64-bit) Setup Wizard

Click the Finish button to exit the Setup Wizard.

View README file

Back Cancel

Source : Auteur
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Nous ouvrons I’application, pour cela nous appuyons sur le bouton Windows de notre clavier.
Ensuite nous écrivons le nom de 1’application PUTTY et nous appuyons sur enter sur notre

clavier ou cliquer avec la souris sur le logiciel.

1. Nous saisissons I’adresse IP du Raspberry PI (figure 13 page 8).

2. Nous mettons le port n® 22 qui correspond au protocole SSH.

3. Nous cochons la case SSH et c’est gréce a ce protocole que le contréle va pouvoir se
faire.

4. En activant la case never notre terminal ne se ferme pas.

5. Laconnexion au Raspberry Pi est établie en cliquant sur open.

Figure 34 : L application putty

BR PuTTY Configuration s

Basic options for your PuTTY session

Specify the destination you want to connect to 2
Host Mame {or IP address) Bor
1 [[1s2188.1185 | [E2 |

Connection type:

o 3| ®ssH (D Seral (O 0Other: | Telnet ~
g pearance

- Behawviour Load, save or delete a stored session

-+ Translation Saved Sessions
- Selection |

- Colours
=) Connection Default Settings Load
- Promy Save
- 55H
- Seral Leziz
- Telnet
- Rlogin
- SUPDUP Close wind paw-aa-ssit-
() Mlways () Only on clean exit
4
About 5 Open Cancel

Source : Auteur
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Lors de la connexion via PuTTY, nous avons un message d’avertissement qui apparait ou

nous devons tout simplement cliquer sur accepter tel que sur ’encadré en rouge Ci-dessous.

Figure 35 : Connexion au Raspberry Pi

&

PuTTY Security Alert

,-9‘, The host key is not cached forthis server:

192.168.1.185 (pott 22)

You have no guarantee that the server is the computer you think it is

The server's ssh-=d 25519 key fingerprint is

ssh-ed25519 255 SHAZ56:fJDwZ85je/Z8HHL4/HC3KdaJNa3L TKdEGmLS 7Ec7+U

IF you trust this host, press "Accept” to add the key to PuTTY's cache and camy on
connecting.

If you want to camy on connecting just once, without adding the key to the cache, press
"Connect Once”

I vou do not trust this host. oress "Cancel" to abandon the connection.

Conned Once

Source : Auteur

Pour commencer, le prompt nous demande d’entrer un nom d’utilisateur du Raspberry Pi.

Ici, nous utilisons le compte Zotrim en faisant attention aux majuscules.

Ensuite, nous entrons le mot de passe et nous constatons que les caractéres ne s’affichent

pas, ceci pour des raisons de sécurités. Et nous appuyons sur enter sur le clavier.

Figure 36 : Connexion a la session du Raspberry Pi

@ 192.168,1.183 - PuTTY - O bt

Source : Auteur
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La connexion a I’ordinateur se fait grace au message dans I’encadré rouge sur 1’image

ci-dessous.

Figure 37 : Connexion établie
R Zotrim@raspberrypi: ~ - O X

Source : Auteur

Nous créons un fichier texte en ligne de commande, pour cela, nous utilisons la commande echo
« ceci est un test » clitext. La commande echo nous permet d’afficher un texte dans le terminal.
La suite de la commande « ceci est un test », nous permet d’écrire dans le fichier texte et nous

renommons le fichier clitext. Nous voyons la création du fichier dans le dossier.

Figure 38 : Créer un fichier en ligne de commande

Source : Auteur
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2.5 Connexion a distance en version X11

« X est un protocole de systeme de fenétrage qui gére I'écran, la souris et également le
clavier. X11 en est la onziéme version majeure. Il s’agit du standard ouvert d'interaction
graphique avec l'utilisateur sur les systemes d’exploitation de type Unix. »

(https://fr.wikipedia.org/wiki/X Window System)

Pour commencer, nous téléchargeons Xming X Server for Windows. Pour cela nous nous

rendons sur : https://sourceforge.net/projects/xming/. Nous téléchargeons 1’application sur

le bouton vert sur I’image ci-dessous.

Figure 39 : Télécharger Xming

SOURCEFORGE

OpenSourceSoftwars  Dusioss Softwars. Resounces.

X Xming X Server for Windows
X Window System Server for Windows
e

Last Update:

Project Samples

Source : Auteur

Nous choisissons I’emplacement du fichier de téléchargement. Nous le laissons par défaut :
ce pc - téléchargement et nous appuyons sur enregistrer.

Figure 40 : Choisir I'emplacement du fichier

+ This PC Downloads

Organise * New folder

Source : Auteur 24
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Nous nous rendons dans téléchargement pour ouvrir I’exécuteur Xming et nous cliquons
deux fois rapidement sur I’exécuteur pour le lancer, ce qui va nous diriger vers une autre
fenétre comme sur I’image ci-dessous. Nous appuyons sur next pour commencer le processus

d’installation.

Figure 41 : Procédure d'installation de Xming

D{ Setup - Xming — X

Welcome to the Xming Setup

e Wizard

This will install ¥ming 6.9.0.31 on your computer.

It is recommended that you close all other applications before
continuing

' i Click Next to cortinue, or Cancel to exit Setup

Mext = Cancel

Source : Auteur

Nous choisissons I’emplacement du fichier. Nous allons le laisser par défaut et pouvons

appuyer sur next.

Figure 42 : Choisir I'emplacement de I'application

X Setup - Xming - X
Select Destination Location g
‘Where should Xming be installed?
> -l

Setup will install ¥ming into the following folder.

To continue, click Mext. f you would like to select a different folder, click Browse.

“\Program Files (x86)\Xming Browse...

At least 4,7 MB of free disk space is required.

< Back Mext = Cancel

Source : Auteur
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Il'y a aucune modification a apporter et nous appuyons sur next.

Figure 43 : Suite procédure d'installation Xming

M Setup - Xming - x

Select Components "
Which components should be installed ?
- -

Select the components you want to install; clear the components you do not want to
install. Click Next when you are ready to continue.

Full installation ~

¥ming binary 41MB
Mon US Keyboard support 34MB
¥Launch wizard -frontend for Xming 1,0 MB
Run utility - start programs with hidden console window 0.1 MB
(®) Mommal PuTTY Link S5H client 0.3MB
() Portable PuTTY Link 55H client - use with Portable PuTTY 0.3MB
(O Dontingtall an 55H client

Current selection requires at least 9.3 MB of disk space.

< Back Net> || | Cancel

Source : Auteur

Nous cliquons sur next sans rien changer.

Figure 44 : Suite procédure d'installation de Xming

X Setup - Xming — X
Select Start Menu Folder e
Where should Setup place the program’s shortcuts 7
. -

Setup will create the program’s shortcuts in the following Start Menu folder.

To continue, click Next. f you would like to select a different folder, click Browse.

Xming Browse...

[] Dont create a Start Menu folder

<Back ||| Nexts Cancel

Source : Auteur
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Nous voulons avoir un raccourci sur le bureau de 1’application. Pour cela nous cochons la

premiere case tel ’encadré en rouge sur 1’image ci-dessous. Et nous cliquons sur next pour
passer a I’étape d’aprées.

Figure 45 : Création raccourci bureau

t)( Setup - Xming

- x
Select Additional Tasks "
Which additional tasks should be peformed?
F -l

Select the additional tasks you would like Setup to perform while instaling Xming, then
click Next.

Additional icons:

| Create a desktop icon for ¥ming

[ Create a desktop icon for XLaunch

[ Create a Quick Launch icon for ¥ming
[ Create a Quick Launch icon for XLaunch
COther tasks:

Associate XLaunch exe with the xlaunch file extension

<Back ||| Net> | Cancel

Source : Auteur

Nous terminons la configuration et nous lancons I’installation du logiciel en cliquant sur
install.

Figure 46 : Procéder a l'installation

()( Setup - Xming
Ready to Install g
Setup is now ready to begin installing ¥ming on your computer.

Click Install to continue with the installation, or click Back f you want to review or
change any settings.

Destination location:
C:Program Files (xB6)"*ming

Setup type:
Full installation

Selected components:

¥ming binary

Mon US Keyboard support
Xlaunch wizard - frontend for Xming

Run utility - start programs with hidden consele window
Mormal PuTTY Link S5SH client

I
< Back Cancel

Source : Auteur
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Pour cléturer I’installation, nous cliquons sur finish.

Figure 47 : Fin de I'installation

(>< Setup - Xming —

Completing the Xming Setup
Wizard

Setup has finished installing ¥ming on your computer. The
application may be launched by selecting the installed icons.

Click Finish to exit Setup.

' ‘ Launch ¥ming

I

Source : Auteur

Au lancement de I’application nous n’avons rien qui s’affiche. Pour vérifier cela, nous nous
rendons sur la barre de tache et nous appuyons sur I’accent circonflexe tel que I’encadré en

rouge ci-dessous. Si I’application s’y trouve, alors le logiciel est en marche.

Figure 48 : L'application Xming

bewdlict A ) ENG

Source : Auteur
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Nous nous rendons sur le Raspberry Pi en version graphique pour installer X11. Pour cela

nous ouvrons le terminal et nous entrons la commande suivante : sudo apt-get install x11vnc

Figure 49 : Installer X11 sur le Raspberry

& B e Elzcrimarssseerypi ~ . %

—E— =

Source : Auteur

Pour vérifier I’installation, nous devons retourner dans le terminal et nous entrons la
commande suivante : sudo nano/etc/ssh/sshd_config, ce qui va nous permettre d’accéder

aux parametres SSH.

Figure 50 : Accéder aux paramétres SSH

Fichier Edition Onglets Aide

Zotrim@raspberrypi:

Source : Auteur
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Nous cherchons le parametre : X11Forwarding qui se trouve, en geneéral, vers le bas de la

page.

Nous modifions ce parametre en remplagant le no et nous le remplacons par yes tel que

I’encadré rouge sur 1’image ci-dessous.

Figure 51 : Activer X11 dans les paramétres

8 [ mmm@rasahgrryp ~ [Zotrim]

Source : Auteur

Pour enregistrer les parametres nous appuyons en simultanément sur CTRL + X. Puis, un
message apparait nous demandant d’enregistrer les modifications, nous confirmons avec la
lettre O.

Figure 52 : Enregistrer les paramétres
& O Bzovim@raspberypi ~  [zatim]

7otc/ssh/sshd_config ~

Source : Auteur
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Nous redémarrons le protocole SSH avec la commande : sudo systemctl reboot ssh pour que

le systéme prenne en compte les modifications.

Figure 53 : Redémarrer le protocole SSH

Fichier Edition Onglets Aide
Fotrim@raspberrypi:

Source : Auteur

Nous ouvrons PUTTY et nous le configurons comme vu précédemment (figure 34 page 19).

Figure 54 : Se connecter au Raspberry Pi grace a PuTTY

R PuTTY Configuration X

Basic options for your PuTTY session

Specify the destination you want to connect to

- Keyboard Host Mame (or IP address) Port
Bel [152.168.1.185 |[22
- Features Connection type:
ndow @55H (O Serial (O Other: | Telnet v
- Appearance
- Behaviour Load, save or delete a stored session
- Translation Saved Sessions
- Selection
; - Colours
=I- Connection Default Settings Lload
Save
Delete
Close window on exit:
O Mways @ MNever (O Only on clean exit

Source : Auteur
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Avant de lancer le terminal, il faut apporter une modification a un paramétre en se rendant
sur I’onglet SSH, puis sélectionner 1’onglet X11 tel que 1’encadré en rouge ci-dessous. Une
fois la case enable X11 forwarding cochée, nous pouvons ouvrir la session en cliquant sur
open.

Figure 55 : Activer le parametre X11 sur putty

#8 PuTTY Configuration x

Category:
P Appearance -~ Options contralling SSH X11 forwarding
- Behaviour

%11 forwarding
- Translation
- Selection 3 Enable X171 forwarding

- Colours X display location I:l

=~ Connection Remate ¥11 authertication protocol
- Data (® MIT-MagicCookie-1 () XDM-Authorization-1

l I—ﬂj X authority file for local display
= SSH | Browse...
~HREX

- Host keys
- Cipher
+- Auth

2 [ X1

- Tunnels
Bugs

- Mare bugs

- Serial

- Telnet

- Rlogin

- SUPDUP v

Source : Auteur

Nous nous authentifions grace au nom d’utilisateur et au mot de passe. Une fois connecte,
nous écrivons vic et nous appuyons sur enter. Nous avons un avertissement a la premiére
connexion, nous pouvons juste cliquer sur continuer. Avec cette commande nous avons la
version graphique. Avec la commande cvlc nous avons la version sans interface.

Figure 56 : Connexion au Raspberry Pi

Média Lecture Audio Vidéo Soustitres Outils Vue Aide

P | | m | | |55

A Vie privA©e / RADseau
Vie privée / Réseau

Pour protéger votre vie privée, Lecteur multimédia VLC ne
collecte ni ne transmet aucune de vos données personnelles,
méme sous une forme anonyme,  quicongue.

En revanche, VLC est capable de récupérer automatiquement des
informations sur votre liste de lecture & partir de services internet
tiers, Cela inclut les pochettes, les noms des pistes, les noms

: ! : Ges.

Par conséquent, cela peut permetire 4 des entités tierces
didentifier certains de vos médias. Ainsi, les développeurs de VLC
tre consentement exprés pour que le lecteur
multimédia accede 3 Internet de maniére automatique.
Politique d'accés au réseau

v Autoriser |'accés réseau aux métadonnées

Continuer

Source : Auteur
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Nous ouvrons I’application de programmation Thonny. Nous entrons dans la console le mot

thonny.

Figure 57 : Ouvrir une application

BE 0% o=

<unties>

Source : Auteur
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3. Conclusion générale

Nous voyons les différentes fagons de se connecter a distance.

La premiéere fagon, nous pouvons nous connecter a distance grace au protocole VNC avec
une interface graphique. Nous devons installer VNC Viewer sur un autre ordinateur et

installer VNC Server sur le Raspberry.

Ensuite, nous pouvons nous connecter a distance et le contrOler a 1’aide des lignes de

commandes grace au protocole SSH. Pour cela nous avons besoin de PUTTY.

Pour finir, nous avons vu le protocole X Window System. Pour que cela fonctionne, nous

devons installer 1’application Xming. Nous nous connectons avec 1’application PuTTY.

Dans les trois cas, nous avons besoin de 1’adresse IP du Raspberry Pi. Pour obtenir cette

adresse, nous entrons la commande ifconfig sur le terminal Raspberry Pi

34



Filiere Informatique de gestion

Zotrim Uka Studiengang Wirtschaftsinformatik

4. Conclusion personnelle

Je trouve trés intéressant de se connecter a distance.

J’ai plusieurs ordinateurs a la maison, je n’ai donc pas besoin d’un écran, d’un clavier et

d’une souris pour chacun.

Je peux gérer tous mes ordinateurs a partir d’un seul et cela m’évite d’avoir plusieurs

branchements.

Je ne connaissais pas le protocole X, grace a ce travail, je peux me connecter d’une autre

maniére a mon ordinateur.
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Activer le paramétre X11 sur putty, fait par ’auteur
Connexion au Raspberry Pi, fait par 1’auteur

Ouvrir une application, fait par 1’auteur
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: Télécharger Xming, apercue sur https://sourceforge.net/projects/xming/
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